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|. Emisja zanieczyszczen ze spalania paliw statych w sektorze
mieszkalnictwa

I.1 Czym ogrzewamy nasze domy?

Obok ciepla sieciowego czy energii elektrycznej ciepto dla naszych gospodarstw domowych uzyskujemy bezposrednio ze spalania
paliw, w tym paliw stalych, Rys. 1. Obecnie na rynku dostepny jest szereg materialéw opatowych, réznigcych sie zaréwno stanem
skupienia, jak i parametrami fizykochemicznymi - sktadem elementarnym (udzialem pierwiastkow: wegiel C, wodor H, tlen O,
azot N oraz siarka S), wartoscig opatows (kalorycznoscia zwigzang z cieplem spalania) itp. W przypadku paliw statych zauwazalne
réznice obejmujg réwniez rozmiar i ksztalt ziarna/czastki paliwa, zawartos$¢ czeéci lotnych oraz popiotu i jego sktad elementarny.

w 6 6

Paliwa stale Paliwa ciekle Paliwa gazowe

o wegiel kamienny - antracyt, e olej opatowy e gaz ziemny
brykiet/pellet weglowy, e biooleje (powstate z olejow e gaz sieciowy
potkoks i koks opalowy, roslinnych, ttuszczéw zwierzgcych, e biogaz

e torf alkoholi o krétkich tancuchach)

e biomasa stata: drewno kawalkowe,
stoma, a takze pellet i brykiet
z drewna lub stomy itp.

Rys. 1. Paliwa stosowane do produkgji ciepta uzytkowego

Ze wzgledu na pochodzenie, paliwa dostepne na rynku, przeznaczone min. do wytwarzania ciepta w urzadzeniach grzewczych/
instalacjach podzieli¢ mozna na:
kopalne:

o stafe: wegiel kamienny - antracyt, brykiet/pellet weglowy, kwalifikowane paliwa weglowe dla nowoczesnych kottow
weglowych, torf paliwa weglowe po termicznej obrdbce: potkoks i koks opatowy weglowy, naftowy, karbonizaty, for-
mowane niskoemisyjne, bezdymne paliwa;

o ciektle: oleje opatowe;

e gazowe: gaz ziemny/naturalny, gaz ptynny LPG (propan, butan);
ich spalanie kojarzone jest z najwigkszym wplywem na zmiany klimatu (emisja dwutlenku wegla CO, - gazu cieplarnianego),

biopaliwa, czyli biomasa, ktéra przy uzyciu metod fizycznych, chemicznych badz biochemicznych przygotowano
do wykorzystania w celach energetycznych:

e stale: pochodzenia drzewnego — drewno opatowe (szczapy, klody), pellet, brykiet i zrebki; pochodzenia niedrzewnego
— baloty, pellet, sieczka stomy rolniczej i traw z upraw energetycznych, zboze, itp.);

e ciekle - biooleje, biodiesel, bioalkohole;

e gazowe — biogaz, bio-metan (skroplony i sprezony LBM, CBM).

Stosowanie tych paliw uwazane jest za przyjazne dla $rodowiska/klimatu, przyjmuje si¢ zerowg emisje CO,.
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Obok ww. konwencjonalnych zrédet energii coraz czg¢sciej w ogrzewnictwie indywidualnym wykorzystywane sa takze nowoczesne
systemy pozyskiwania ciepla ze Zzrédel odnawialnych. Wérdéd nich dominujg kolektory stoneczne oraz geotermia, stosowane jako
element wspomagajacy konwencjonalne Zrédta ciepla, w tym instalacje spalania paliw statych.
Coraz powszechniej stosowane s rowniez pompy ciepla, zaréwno:

e gruntowe: ciecz-woda, jak i

e powietrzne: powietrze-woda.
Urzadzenia te moga stanowi¢ gléwne - jedyne zrédlo ciepta w domu.
Wspomaganie ogrzewania — ograniczenie strat ciepta realizowane jest rowniez w uktadach wentylacji mechanicznej - wymuszonej,
gdzie cieplo wydostajace si¢ z powietrzem wyrzucanym na zewnatrz domu przekazywane jest do powietrza $wiezego wprowadza-
nego do budynku.
Mimo wielu dostepnych rozwigzan, w dalszym ciagu najpowszechniejszym zrédtem ciepta dla domostw indywidualnych sg paliwa
stafe, w tym wegiel kamienny, drewno, pellet.
Stosowanie tych paliw niezmiennie zalicza si¢ do najbardziej ekonomicznych. Warunkiem jest jednak, ze proces spalania prowadzi
sie w wysokosprawnych, niskoemisyjnych kotlach grzewczych, a samo paliwo ma wysoka jakos¢. Dzieki temu koszt produkowane-
go ciepla jest wzglednie niski — najmniejszy. Jednocze$nie emisja zanieczyszczen do powietrza jest na akceptowalnym poziomie. Je-
§li warunek ten nie jest spelniony to ponosimy wyzsze koszty ogrzewania i jednocze$nie intensywnie zanieczyszczamy srodowisko.

Wazne!

Stale biopaliwa r6znia sie od stalych paliw kopalnych nie tylko gestoscia energetyczng — wartoscia opalowa, zawartoscia popiotu,
siarki i wilgoci, ale przede wszystkim zawarto$cia czesci lotnych. Ilo§¢ substancji lotnych w biomasie jest prawie 2-krotnie wyzsza
niz w weglu. Dlatego nie powinni$my w tych samych urzadzeniach grzewczych spala¢ zamiennie paliw weglowych i statych biopa-
liw. Zmiana paliwa wymaga gruntownych zmian w pracy urzadzenia. Cho¢ dostepne s rozwigzania tzw. ,wielopaliwowe” i moz-
liwe jest spalanie réznych paliw w tym samym urzadzeniu to jednak brak jest mozliwosci doregulowania procesu spalania tak aby
w kazdym przypadku uzyskac czyste i wysokosprawne spalanie.

Nie ma uniwersalnych urzadzen spalajacych dobrze wszystkie rodzaje paliw!

I.2 Co powstaje kiedy spalamy paliwo stale?

Spalanie, réwniez w domowych urzadzeniach grzewczych, jest procesem utleniania paliwa, w wyniku ktérego otrzymuje sie ciepto.
Paliwa stale zbudowane sg z licznych pierwiastkéw w tym wegla, wodoru, azotu, siarki, ale takze pewnej iloéci chloru, czy fluoru.
Paliwa stale zawieraja tez wapn, magnez, glin, krzem, fosfor, a takze metale ciezkie (rte¢, oléw, kadm, arsen), ktdre po spaleniu dajg
popiot, w tym popidt lotny - pyt emitowany ze spalinami. Od tego co i jak spalamy zalezy wigc sklad i ilo§¢ powstajacych spalin oraz
sktad i ilo$¢ odpadu statego — popiotu, zuzla, Rys. 2. Takie spalenie by z paliwa uzyska¢ w wyprowadzanych spalinach (obok tlenu
i azotu) tylko dwutlenek wegla — CO,, dwutlenek siarki — SO, tlenki azotu - NO, i par¢ wodng — H,O, oraz odpad staly — popiot,
skladajacy si¢ wyltacznie z substancji mineralnej, nazywa sie spalaniem catkowitym i zupelnym. Réwniez w takim przypadku, przy
dobrym spalaniu, musimy si¢ liczy¢ z emisja popiolu lotnego w spalinach opuszczajacych urzadzenie. Pyt taki mozna usuna¢ ze
spalin wylacznie stosujac odpowiednie systemy odpylania. Wspomniane spalanie calkowite i zupelne jest uzaleznione od orga-
nizacji procesu spalania, czyli konstrukeji urzadzenia grzewczego. Jezeli urzadzenie grzewcze ma nowoczesng konstrukeje oraz
wyposazone jest w uktad automatycznego podawania paliwa i powietrza do spalania, ktory umozliwia precyzyjna kontrole obu
strumieni, jesli jest podtaczone do odpowiednio dobranego komina a instalacja centralnego ogrzewania jest poprawnie zaprojekto-
wana i wykonana prawidlowo, to wowczas mozemy moéwic o ,,dobrym spalaniu” czyli wysokosprawnej i czystej produkgji ciepta
uzytkowego oraz jego efektywnej dystrybucji.
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Rys. 2. Produkty spalania paliw stalych

Niestety, w dalszym ciggu, w naszych domach znajdziemy przestarzale urzadzenia grzewcze - piece, piecokuchnie (trzony kuchen-
ne), kotly z recznym zatadunkiem paliwa (tzw. zasypowe) o niskiej sprawnosci cieplnej. W takich prostych urzadzeniach proces
spalania nie jest w pelni kontrolowany, moze przebiega¢ z niska sprawnoscia i prowadzi¢ do nadmiernych emisji zanieczyszczen
- mozemy mie¢ do czynienia ze ,,ztym spalaniem”. Ta potoczna nazwa odnosi sie do procesu gdzie spalanie przebiega w sposob
niecatkowity i niezupelny. Spaliny powstate w takim procesie obok CO,, SO,, NO_ i pary wodnej zawierajg:

e mieszanine stalych drobin i cieklych kropel - aerozol niosacy obok typowych substancji mineralnych wegiel pierwiast-
kowy - sadze¢ oraz drobne krople skondensowanych lotnych zwigzkéw organicznych, LZO. Zauwazalnym objawem ich
obecnosci jest dym,

rakotwdrczy benzo(a)piren i inne wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), dioksyny i furany, a takze

organiczne zwigzki azotu, siarki i tlenu, ktére do powietrza przedostaja sie z czastkami statymi,

e produkt niepeinego spalania wegla — tlenek wegla (CO), ,czad” nazywany ,cichym zabdjcg” i niejednokrotnie bedacy
przyczyna ostrych zatru¢, prowadzacych nierzadko do zgonu,

e dwutlenek siarki i tlenek siarki SO, ktory w polgczeniu z parg wodng ze spalin daje kwas siarkowy H,SO, i jest przyczyna

intensywnego niszczenia urzadzen grzewczych i przewodéw kominowych,

chlorowodér HCI posiadajacy rownie szkodliwe korozyjne wlasciwos$ci co kwas siarkowy.

Wiekszo$¢ wymienionych substancji stanowi zagrozenie dla zdrowia i Zycia organizméw zywych. I tak np. wprowadzany do powie-
trza pyl (zawierajacy takze sadze) o bardzo drobnym uziarnieniu i duzej powierzchni wlasciwej, ma zdolnoé¢ do adsorpcji dioksyn
i furanéw, benzo(a)pirenu i innych WWA, a takze innych zwiazkow o charakterze ,,alergenéw’”. Pyt wdychany wraz z powietrzem
jest przyczyna licznych choréb ukladu oddechowego np. astmy, czy chorob ukladu krazenia. Dlugotrwale narazenie na pyt
moze prowadzi¢ do nowotworow, w tym zlosliwych czy alergii. Z kolei dioksyny i metale cigzkie, majace wlasciwos$ci zaréwno
rakotworcze jak i mutagenne, oraz metale ci¢zkie migrujac z powietrza do gleby w otoczeniu budynku mieszkalnego, z fatwoscia
przedostaja sie do uprawianych warzyw i owocéw. Stamtad trafiaja do naszych organizméw, gdzie gromadza si¢ w tkankach, powo-
dujac nieodwracalne zmiany.

Przy ztym spalaniu paliwa mamy do czynienia z wyzsza emisja CO, - gazu cieplarnianego oraz sadzy, na jednostke pozyskanego
ciepta. W tej sytuacji negatywnie wplywamy réwniez na klimat, powodujac przyspieszenie nieodwracalnych zmian.

Zapewnienie ciepla uzytecznego jest podstawowym warunkiem naszego bezpiecznego i komfortowego bytowania.
Wazne! jednak aby sposdb jego produkgji byl czysty, gwarantujacy dobry stan
otaczajacego nas srodowiska i naszego zdrowia.
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1.3 Jaki wplyw na srodowisko i zdrowie ludzi ma moja instalacja grzewcza?

Zdrowie czlowieka jest scisle powigzane ze stanem Srodowiska tj. z jakoscig jego trzech podstawowych elementow - gleby, wody oraz
powietrza. Ich wlasciwy stan zalezy w duzej mierze od nas samych. Nie mozemy wiec dobrze i bezpiecznie funkcjonowac bez dbatosci
o $rodowisko naturalne, w tym nasze bezposrednie otoczenie.

Sposrod wszystkich trzech elementéw srodowiska jakos¢ powietrza ma decydujgce, kluczowe znaczenie dla naszego zdrowia.

Mogloby sie wydawac, ze najwiekszy udzial w zanieczyszczaniu powietrza majg duze obiekty spalania, czyli elektrownie, elektrocie-
plownie i cieptownie zawodowe oraz inne zaklady przemystowe. Znaczenie malych instalacji spalania paliw statych uzytkowanych
w gospodarstwach domowych (domy jednorodzinne, budynki wielorodzinne), lokalnych niewielkich kotlowniach, budynkach
uzytecznosci publicznej, warsztatach, przedsiebiorstwach ustugowych, piekarniach, wydawa¢ by sie mogto mniejsze.

Nic bardziej mylnego!

To wlasnie male instalacje spalania paliw stalych - kotly c.o., piece, piece akumulacyjne — ceramiczne, piecokuchnie, kominki
o przestarzalej konstrukeji stosowane w naszych domach, budynkach uzyteczno$ci publicznej, malych przedsiebiorstwach majg
najwiekszy udzial w calkowitej krajowej emisji zanieczyszczen niebezpiecznych dla zdrowia i srodowiska, w tym tlenku wegla,
pylow, weglowodoréw, w tym rakotwércezych benzo(a)piranu, dioksyn, metali ciezkich. Jest tak poniewaz sg to urzadzenia znacznie
mniej zaawansowane technicznie niz duze instalacje. Nie posiadajg réwniez nowoczesnych systeméw oczyszczania spalin. Wy-
sokos¢ komindw; do ktérych sg podiaczone nie przekracza 10 m. Dlatego ten rodzaj emisji nazywany jest wlasnie emisja niska.
Zanieczyszczenia z takich kominéw nie moga by¢ efektywnie rozcienczone w wyzszych warstwach atmosfery bo tam nie docieraja.
Duze ilosci zanieczyszczen w powietrzu, wprowadzonych z niskich kominéw, w przypadku wspdtwystepowania niekorzystnych
naturalnych zjawisk atmosferycznych, takich jak duza wilgotno$¢ powietrza (mgla, blisko$¢ akwenéw i ciekéw wodnych) i brak
przewietrzania/wiatru prowadzi do powstania zjawiska smogu (nienaturalnego zjawiska atmosferycznego). Nie do$¢ wiec, ze insta-
lacje te emitujg wigcej zanieczyszczen to jeszcze oddzialuja na nasze bezposrednie otoczenie i nas samych.

Wazne by powiedzie¢, ze to nie samo paliwo stale, wegiel czy drewno, jest odpowiedzialne za zanieczyszczenie $rodowiska, ale
polaczenie tego paliwa i ztej techniki jego spalania i niepoprawnych praktyk. Przy czym pod pojeciem ,,technika” nalezy rozumie¢
organizacje spalania paliwa statego w instalacji spalania obejmujacej urzadzenie - kociof c.o., piec i system odprowadzania spalin
- komin.

Jakos¢ samego paliwa jest jednak réwnie waznym elementem. Jego parametry i wlasciwosci powinny by¢ dostosowane do wyma-
gan technicznych urzadzenia. Tylko takie polaczenie zagwarantuje wysoka sprawno$¢ cieplnag urzadzenia i nizsza emisje zanie-
czyszczen. Ta ostatnia wynika zarowno z optymalnych warunkoéw spalania jak i zmniejszonego zapotrzebowania na paliwo wskutek
podwyzszonej sprawnosci. Nizsza emisja zanieczyszczen to czystsze powietrze i wyzszy komfort naszego zycia.

Gléwnym, szkodliwym zanieczyszczeniem dla zdrowia, emitowanym ze spalania paliw stalych jest pyl, w tym sadza, widoczne w po-
staci dymu unoszacego si¢ z komina. Dla naszego zdrowia szczegolnie niebezpieczne sg jego drobne ziarna - frakcje PM10, PM2,5
czy PM1,0. Te pierwsze maja zdolnos¢ do trwalego zawisania w powietrzu, mniejsze PM2,5 moga swobodnie penetrowad nasze
gbrne drogi oddechowe, natomiast najdrobniejsze czastki PM1,0 jesli dotra do pecherzykéw ptucnych moga swobodnie wnikaé do
naszego krwioobiegu. Drobne ziarna pytu sg szczegélnie niebezpieczne dla zdrowia, zawieraja bowiem metale cigzkie (Cd, Hg, Pb
i As). Na powierzchni drobin pytu niesione sg wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne WWA, w tym rakotwodrczy bezno(a)
piren i dioksyny. Z tego powodu emisje pylu faczy sie bezposrednio z chorobami ukladu oddechowego i krazenia (zawaly, udary
mozgu, rak plug, itp.). Podwyzszone stezenie pylu prowadzi wigc do wzrostu $miertelnosci ludnosci. Substancjom chemicznym
zawartym w pyle przypisuje si¢ rowniez odpowiedzialnoé¢ za alergie. Dtugotrwale przebywanie na obszarach o wysokich stezeniach
zanieczyszczeti w powietrzu moze powodowaé rozwdj przewleklej obturacyjnej choroby ptuc (POChP). Swiatowa Organizacja
Zdrowia ocenia, ze wskutek tzw. emisji niskiej, powodowanej przez sektor mieszkalnictwa, w Polsce co roku przedwczesnie umiera
okoto 48 tys. ludzi. Przeliczajac te wartoséci na dtugo$¢ zycia kazdego z nas mozna méwic o jego skréceniu srednio o 10 miesiecy.
http.//www.tworzymyatmosfere.pl/zanieczyszczone-powietrze-powoduje-smiertelne-choroby

http://misja-emisja.pl/knowledgebase/szlachetne-zdrowie
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Niezmiernie wazna jest wigc powszechna $wiadomos¢ i dbalos¢ aby ogrzewanie naszych domostw nie powodowalo negatywnych
skutkéw srodowiskowych i zdrowotnych. Mozna to osiagnaé przez zastosowanie nowoczesnych urzadzen grzewczych o duzej
sprawnosci cieplnej i niskiej emisyjnosci oraz spalanie wysokiej jakosci paliw. Tylko takie podejscie pozwala zaspokoi¢ nasze po-
trzeby bytowe — ogrza¢ dom, bez pogorszenia stanu srodowiska naturalnego i naszego zdrowia.

I.4 Jak moge ograniczy¢ szkodliwe skutki uzywania paliw stalych do ogrzewania domu?

Jak méwi stare przystowie jak sobie poscielisz, tak sie wyspisz!”. Stara, ludowa madros$¢ doskonale odzwierciedla rzeczywistos$¢,
poniewaz kondycja i stan otaczajacego nas srodowiska, wplywa bezposrednio na stan naszego zdrowia i jakos¢ zycia. Dlatego kazdy
uzytkownik instalacji grzewczej opalanej paliwami stalymi powinien dazy¢ do zmniejszenia ilo$ci emitowanych toksycznych zanie-
czyszczen. Poprawimy w ten sposéb nie tylko komfort naszego zycia, ale rdwniez ograniczymy skutki zdrowotne.

Uzyskujac mozliwie najwyzsza sprawno$¢ ograniczasz jednostkowg emisje dwutlenku wegla — gazu cieplarnianego. Przyczyniasz
si¢ wiec do ograniczenia zmian klimatu.

Spalajac czysto nie emitujesz sadzy, ktora uznawana jest za rdwnie wazny czynnik klimatyczny. Posiada zdolno$¢ absorpciji pro-
mieniowania stonecznego. Zawieszona z pylem w powietrzu ogranicza wiec wypromieniowanie ciepla poza atmosfere. Przyczynia
sie rowniez bezposrednio do przyspieszonego topnienia pokrywy lodowcowej.

Jesli uzywasz kotla, pieca, kominka, ogranicz jego szkodliwe oddziatywanie stosujac tzw. ,,praktyki dobrego/czystszego
spalania”, w tym:

o wlasciwie dobrane i uzytkowane nowoczesne, niskoemisyjne kotly/piece,

e wysokiej jako$ci paliwa stale — kwalifikowane,

¢ dobrg instalacje kominows,

e eliminuj zle przyzwyczajenia — nie spalaj odpadow,

e stosuj i promuj wszystkie dobre praktyki, upowszechniaj wiedze na temat szkodliwosci ztego spalania - buduj $wiado-

mos¢ ekologiczna.

gazowe, energie elektryczng lub cieplo sieciowe czy pompe ciepla. Mozesz ograniczy¢ zuzycie ciepla przez modernizacje Twojego
domostwa.

Przeczytaj wiecej w rozdziale 6
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II. Paliwa state

I1.1 Co to jest wegiel, co drewno, a co pellet? - powszechnie stosowane paliwa stale.

Najpowszechniej stosowanym paliwem statym jest wegiel, zaliczany do paliw kopalnych podobnie jak gaz ziemny, czy tez olej
opalowy. Jego spalanie pozwala tanio ogrza¢ dom. Ro$nie réwniez zainteresowanie biomasa drzewna tzw. paliwem odnawialnym.
Stosowana jest ona przede wszystkim jako stale biopaliwo do piecéw, kominkéw i kottéw w formie szczap, klod, ale takze paliw
formowanych: pelletu i brykietu. Podstawowe parametry tych paliw przedstawiono na schemacie, Rys. 3.

Wegiel kamienny

Najbardziej popularne stale paliwo
kopalne o duzej wartosci opatowej
(zaleznej od sktadu). Produkowane

w sortymentach takich jak: mial, wegiel
drobny - groszek, orzech i kostka.
Drobny wegiel taczony spoiwami daje
brykiet, a poddany termicznej obrébce
paliwa niskoemisyjne.

Drewno

State biopaliwo w postaci kawatkowej,
czasami pozbawione kory.

W poréwnaniu do wegla
charakteryzuje si¢ nizsza warto$cia
opalowa i gestoscia, wigksza
wilgotno$cig i zawartoscig czesci
lotnych.

Pellet, brykiet

Material opalowy pov

z rozdrobione;j

Pellet - ma pos

walcow o niewielki

Brykiet — jest szy, ma forme
walcow lub kostek.

Rys. 3. Przeglad najpopularniejszych paliw stalych
I1.2 Co to jest dobre, najlepsze paliwo stale?

Dobre paliwo spelnia wymagania techniczne kotla c.o./pieca, pozwala uzyska¢ wysoka sprawno$¢ urzadzenia oraz najnizsza
mozliwg emisje zanieczyszczen. Takie cechy zapewniajg paliwa certyfikowane, nabywane bezposrednio u producentéw badz tez
oferowane przez ich autoryzowanych sprzedawcéw. Do wlasciwosci waznych, z punktu widzenia spalania, naleza przede wszystkim:

o wysoka warto$¢ opatowa (Q), ktéra zapewnia uzyskanie wysokiej wydajnosci cieplnej (oczywiscie pod warunkiem
sprawnego komina),

e niska zawarto$¢ siarki (S)) aby ograniczy¢ emisje SO, i SO,, ktore powodujg powstawanie kwasnych deszczy (na skutek
polaczen SO, z parg wodng), a takze przyczyniajg si¢ do zwigkszenia awaryjnosci urzadzenia instalacji spalania na
skutek korozji,

e niska zawarto$¢ wilgoci (Wr), poniewaz wysoka zawarto$¢ wilgoci powoduje strate energii na jej odparowanie (obniza
sprawno$¢ cieplng spalania),

e niska zawarto$¢ popiotu (A”), ktory stanowi niepalny balast i przyczynia si¢ do zwigkszonego zuzycia paliwa, jak réw-
niez powoduje zwickszona emisje pytow i metali ciezkich,

o w przypadku wegli kamiennych niska spiekalnos¢ (RI <15), wysoka powoduje problemy eksploatacyjne kotla (spie-
kanie zloza paliwa, utrudnienia automatycznego dozowania paliwa, straty sprawnosci cieplnej, wyzsza emisja zanie-
czyszczen),

¢ odpowiednio wysokie charakterystyczne temperatury popiotu, niskie temperatury powoduja powstawanie szlaki/
zuzlowanie zloza paliwa, tworzenie agresywnych osaddw, a przez to niszczenie urzadzen grzewczych, a takze zmniej-
szenie sprawnosci cieplnej i efektywnosci ekologicznej instalacji spalania. W przypadku kottéw z automatycznym
zatadunkiem paliwa moze nawet dochodzi¢ do zniszczenia podajnika paliwa.

I1. Paliwa state 1



I1.3 Jak znajde dobre paliwo?

Przede wszystkim kieruj si¢ wymaganiami jako$ciowymi na paliwo zawartymi w instrukgji kotta c.o., pieca, kominka. Jezeli nie
masz tych informacji, zwrd¢ uwage na nastepujace parametry najlepszego paliwa gwarantujace czyste spalanie w nowoczesnych

urzadzeniach:

| Wegiclgroszek | Pelletdrsewny
Wartos¢ opalowa, Q, MJ/kg >26 <10
Zawarto$¢ popiolu, A*, % <10 <1,0
Zawarto$¢ wilgoci, W5, % <12 <10
Zawarto$¢ siarki, S, % <0,8 <0,05
Uziarnienie, mm 5-31,5 -
Udzial podziarna, % <5 -

Kupuj dobre, kwalifikowane paliwa!

Producenci wegla i autoryzowani sprzedawcy oferuja kwalifikowane paliwa weglowe, ktore spelniaja wszyst-
kie wymagania stawiane paliwom przez producentéw urzadzen grzewczych. Paliwo weglowe kupuj bezposred-
nio u autoryzowanych sprzedawcow wegla poszczegdlnych producentéw, w ich sklepach internetowych Ilub
bezpos$rednio u producenta. Mozesz tez je naby¢ w koncesjonowanych/autoryzowanych punktach sprzedazy.
Sprawdz czy kupowane paliwo posiada certyfikat jakosci ($wiadectwo jakosci) okreslajacy jego pochodzenie i podajacy
charakterystyczne parametry jakosciowe. Dzigki temu wiesz, ze paliwo pochodzi z legalnych Zrddel, a jego spalanie zapewni
odpowiednig sprawno$¢ cieplng kotta/pieca i nie spowoduje zagrozenia w postaci nadmiernej emisji substancji szkodliwych.
Najpewniejszy zakup to paliwa konfekcjonowane (porcjowane) i sprzedawane w opakowaniach o okreslonej masie, oznaczo-
ne logiem, nazwg i adresem producenta.

Zachowuj dowody zakupu na potrzeby reklamacji, do ktdrej masz prawo. Kupuj najpierw male partie ,,na probe”

Sezonuj drewno!
Oferowane sg rowniez stale biopaliwa o gwarantowanej przez producenta jako$ci. Paliwa te posiadaja optymalng wilgotnos¢,
s sezonowane. Zwierajg rowniez malo popiotu, dotyczy to zwlaszcza pelletu drzewnego i brykietéw drzewnych. Brykiety,
pellet drzewny kupuj u producentéw, w dobrych sktadach opatu lub w sklepach internetowych.

Usuwaj kore z drewna!

Zawarto$¢ popiotu w drewnie mozesz obnizy¢ usuwajac kore. Usuniete czesci zawierajace wigkszo$¢ substancji mineralnej
moga by¢ faczone z bioodpadami i poddawane np. kompostowaniu.
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I1.4 Czy dobre paliwo moge spala¢ w zlym kotle, a zte w dobrym?

Niestety, nikt nie moze ci tego zabronid, ale. . . skutki Twoich dziatant mogg by¢ oplakane, a z Twoich oszczednosci towiowe NICI!
£y, g g9 DyC op € przys

niska sprawno$¢ kotta/pieca
= duze zuzycie paliwa i wysokie
koszty eksploatacji

zwiekszona emisja zanieczyszczen
= znaczace negatywne oddzialywanie na
$rodowisko i zdrowie

konieczno$¢ czestych inspekeji urzadzenia
Zle oraz instalacji kominowej
= niski komfort uzytkowania

urzadzenie

Rys. 4. Z1e polaczenie, paliwo-urzadzenie

Jesli jednak stosujesz:

Dobre
urzadzenie

Dobre paliwo i ,,zly” tradycyjny kociol Z1e paliwo i dobry kociot

Narazasz sie w dalszym ciagu na:
« niska wydajnoé¢ cieplng kotla/pieca,

« wysokie koszty eksploatacji (zwigzane przede wszystkim
z duzym zuzyciem paliwa),

» wysoka emisje zanieczyszczen, a tym samym zwiekszone
ryzyko zachorowan ze wzgledu na niska efektywnosé¢
ekologiczng urzadzen wykorzystujacych przestarzate
techniki spalania,

« konieczno$¢ czestych przegladéw instalacji kominowej
ze wzgledu na zwiekszone ryzyko odktadania si¢ w nim
szkodliwych i tatwopalnych substanciji takich jak np. sadza,
pyly; itp. oraz zwigkszone ryzyko zatrucia tlenkiem wegla.

Zapamietaj!

Narazasz si¢ na:
« czeste awarie kotla/pieca i instalacji kominowej,

« spadek sprawnosci cieplnej kotta/pieca (ze wzgledu na
zastosowanie paliwa zlej jakosci),

« wysokie koszty eksploatacyjne wynikajace ze zwiekszonego
zuzycia paliwa (ze wzgledu na duza zawarto$¢ odpadu jakim
jest popiodl istniejacy w paliwie jeszcze przed spaleniem)
oraz czestych napraw,

« zwiekszone ryzyko zachorowan spowodowane wysoka
emisjg substancji szkodliwych do otoczenia wynikajacych
z kiepskiej jako$ci paliwa.

Spalanie paliw statych w domowej instalacji bedzie przebiegato z wysoka sprawnoscia uzyskiwanego ciepta uzytkowego

i bedzie czyste tylko gdy:

e zastosujesz nowoczesne, wysokowydajne kotly c.o./piece,

e zadbasz o dobry, techniczny stan Twojej instalacji spalania i systemu kominowego,

e bedziesz stosowal certyfikowane paliwa stale — weglowe i state biopaliwa (pellet, brykiet drzewny) dostosowane do

wymagan Twojego urzadzenia grzewczego!

II. Paliwa stafe



lIl. Urzgdzenia grzewcze: kotty, piece, kominki

II1.1 Jak bardzo rdéznia si¢ urzadzenia najlepsze od tanich?

Tak samo jak w przypadku paliw, réwniez rynek dostepnych urzadzen grzewczych, oferuje olbrzymi wybér produktéw. Urzadze-
nia roznig si¢ nie tylko konstrukgjg, ale réwniez ceng. I tu zada¢ mozna kilka pytan:

e Czy wysoka cena $wiadczy o wysokiej jako$ci urzadzenia?
Niestety tak! Cena $wiadczy o jako$ci materialéw uzytych do produkeji urzadzenia, o technologiach na ktérych opiera
sie jego praca, stopniu automatyzacji obstugi, a takze sprawnosci energetycznej oraz efektywnosci ekologicznej i dostep-
nosci serwisu. Stad tez, bezsprzecznie, cena definiuje jakos$¢ urzadzenia i §wiadczy o stopniu jego zaawansowania, ale
takze o warunkach gwarancyjnych i dostepnosci serwisu.

e Czy dobre urzadzenie musi by¢ drogie?
Niekoniecznie! Jezeli wezmiemy pod uwage same koszty inwestycyjne (tj. koszty zakupu nowego urzadzenia) to okazuje
sie, Ze nabycie nowoczesnego kotla/pieca to spory wydatek rzedu od kilku do kilkunastu tysiecy ztotych.
Jednak zakup nie musi by¢ finansowany przez uzytkownika w cato$ci. Obecnie, gminy maja obowigzek wdrazania progra-
mow ochrony powietrza, programoéw ograniczania niskiej emisji (PONE tzn. emisji z instalacji o wysokosciach komindw
nie wiekszych niz 40 m), programéw gospodarki niskoemisyjnej. Uwzgledniaja zachety, w tym wsparcie finansowe przez
oferowanie bezzwrotnych dotacji. Koszty zakupu instalacji moga by¢ obnizone od 20% do 50 %. Dofinansowaniem moze
tez by¢ objeta modernizacja calej istniejacej instalacji, w tym przebudowa systemu kominowego czy instalacji centralnego
ogrzewania. Ponadto, jezeli wezmie si¢ pod uwage wysoka sprawnos$¢ cieplng drozszych kotléw to na pewno zmniejszo-
ne zostanie zuzycie paliwa, nawet do 30 % w skali catego roku. Koszty eksploatacyjne na przestrzeni okresu uzytkowego
znacznie si¢ zmniejsza. Ocenia sig, ze naklady poniesione na zakup drogiego kotta na paliwa stale zwracaja si¢ po okoto
5 latach.

e Jakie sg gldéwne roznice miedzy tanimi i drogimi urzadzeniami, jak wiec osiagna¢ kompromis miedzy ceng a jakos$cia?
Urzadzenia tanie i drogie, zaawansowane i zwykte lub przestarzate roznig si¢ znaczaco:

e rozny jest stopien automatyzacji procesu (m.in. automatyczne podajniki paliwa, kontrola strumienia powietrza do spa-
lania, kontrola temperatury spalin, kontrola komfortu termicznego w pomieszczeniach, regulacja uzalezniona od wa-
runkéw zewnetrznych). Rozny jest wiec komfort uzytkowania tych urzadzen. Na dwéch biegunach znajdziemy kotly z:

e recznym, okresowym zaladunkiem paliwa,
e automatycznym, ciggtym podawaniem paliwa,

e zréznicowana jest sprawnos¢ cieplna, ktéra w tradycyjnych rozwigzaniach, starych konstrukcjach moze miesci¢ sig
w zakresie 45-55%, a przy zastosowaniu nowoczesnych rozwiazan przekracza 90% (przy obcigzeniu 100% mocy zna-
mionowej),

e rozne s rowniez koszty eksploatacyjne — koszty ogrzewania. W przypadku tradycyjnych, mato zaawansowanych tech-
nicznie instalacji s3 duzo wyzsze ze wzgledu na niska sprawnos¢ i wysokie zuzycie paliwa. Nowoczesne, wysokospraw-
ne urzadzenia, w skrajnych przypadkach moga obnizy¢ te koszty nawet o polowe,

e znaczaco rozna jest emisja zanieczyszczen z takich urzadzen. W przypadku tradycyjnych urzadzen stabo kontrolowa-
ny proces spalania prowadzi do wysokiej emisji produktéw niecatkowitego i niezupelnego spalania (tzw. ,,zlego spa-
lania”). Nowoczesne kotly z automatycznym podawaniem paliwa i pelng kontrolg procesu spalania pozwalajg obnizy¢

emisje pytu i innych zanieczyszczen nawet o 99%.
Jezeli wiec szukajac rozwigzan, ktére beda stanowi¢ kompromis miedzy ceng, a jakoscig chcialbys zrezygnowac z automatycznego
kotta na rzecz kotla zasypowego wybierz konstrukcje¢ mozliwie najlepsza, o wysokiej deklarowanej sprawnosci, dobrze oprzyrza-
dowang, wyposazong w wentylator podmuchowy i zaawansowany sterownik. Nie kupuj kottéw reklamowanych jako wielopaliwo-
we, ,jezeli cos jest do wszystkiego, to jest do niczego” Podawaniem opatu mozesz zajac sie sam.

Rozpalaj i spalaj od gory

Mozesz réwniez stosowac technike gérnego spalania, rozpalajac zatadunek od gory, ograniczajac w ten sposéb emisje zanieczyszczen.
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Moze warto zainwestowac?
Mozesz naby¢ lepszy kociol korzystajac z mechanizméw zachety — dofinansowania, przez co koszt Twojego nowoczesnego
automatycznego kotta bedzie zblizony do dobrego kotta zasypowego. Do tego zaoszczedzisz wiele przez mniejsze zuzycie opatu.

Bedziesz tez spala¢ naprawde czysto — nie bedziesz tru¢ siebie, bliskich i sgsiadow!

Przeczytaj wiecej w rozdziale 5.

II1.2 Czy drogie urzadzenie moze przynosic oszczednosci?

Oczywiscie, ze tak! Warunkiem jest jego prawidtowa eksploatacja tj. przede wszystkim wykorzystanie dobrego paliwa.
Warunkiem jest tez jego prawidlowy montaz zgodny z wytycznymi producenta. Dobra praca zalezy rowniez od starannej obstugi
i dbalosci o stan instalacji kominowej. Tylko spelnienie powyzszych warunkéw pozwoli Ci:

« zmniejszy¢ koszty ogrzewania budynku - koszty zakupu paliwa
o ponad 30% dzieki wysokiej sprawnosci cieplnej uzytkowanego

urzadzenia,
A A ﬂ «» wysoki komfort obstugi, dzieki pelnej automatyzacji instalacji,
MIN A MAX pozwoli Ci oszczedzi¢ czas zwigzany z jej obstugg,

« ograniczy tzw. koszty zewnetrzne tj. ewentualne koszty Twojego
leczenia, czy leczenia bliskich i znajomych, wszystko dzieki nizszej
Przeczytaj wiecej w rozdziale 5 emisji zanieczyszczen.

II1.3 Jak znajde dobre, oszczedne urzadzenie grzewcze - kociol c.o., piec?

Najlepsze dla Ciebie urzadzenie wybierzesz w kilku krokach:

a) Najpierw oszacuj zapotrzebowanie na cieplo swojego gospodarstwa domowego; zaréwno przy budowie nowego domu jak
i modernizacji starej instalacji grzewczej. Uwzglednij kubature i polozenie ogrzewanych pomieszczen, a takze zapotrze-
bowanie na ciepla wode uzytkowa. Zwrd¢ uwage na stan techniczny elewacji budynku - okresl straty ciepta do otoczenia.
Moze warto zastosowac lepsze materialy izolacyjne budujac nowy dom czy tez ociepli¢ istniejacy dom - zapytaj dorad-
cy energetycznego, popro$ o konsultacje/porade w urzedzie gminy, miasta, wojewddzkim funduszu ochrony §rodowiska
i gospodarki wodnej o mozliwoé¢ uzyskania doplaty na termomodernizacje domu. Jezeli zmniejszysz zapotrzebowanie
na cieplo bedziesz mégl kupi¢ mniejszy - taniszy kociol. Zuzyjesz tez mniej paliwa kazdego roku. Zamiast przeprowadza¢é
skomplikowane obliczenia strat mozesz tez oszacowac zapotrzebowanie na podstawie dostepnych wskaznikéw czy wyko-
rzysta¢ internetowe kalkulatory — np. calcoolator.pl/straty ciepla w_domu.html gdzie uwzgledniasz liczbe pomieszczen,
grubo$¢ $cian i izolacji.

b) Bierz pod uwage tylko i wylacznie urzadzenia o wysokich sprawnos$ciach cieplnych (to wlasnie dzieki nim mozesz
zaoszczedzic).

c) Skorzystaj z pomocy gminnego doradcy energetycznego, przedstawiciela producentéw urzadzen grzewczych, badz po-
rady autoryzowanych sprzedawcow — uwzglednij dostepnos¢ ustug serwisowych i mozliwo$¢ napraw pogwarancyjnych.

d) Rozpoznaj dostepnos¢ i koszty certyfikowanego paliwa dostosowanego do zaproponowanego urzadzenia.

e) Sprawdz stan swojej instalacji kominowej. Przeprowadz czyszczenie, a w razie potrzeby modernizacje komina
np. poprzez zastosowanie wktadu kominowego szczelnego i odpornego chemicznie.

f) Ciesz si¢ komfortem obstugi nowo nabytej instalacji!

Pamietaj!

Dobre, oszczedne ogrzewanie to nie tylko dobre urzadzenie grzewcze, ale tez odpowiednio dobrany i wykonany komin.

Przeczytaj wiecej w rozdziale 51 6.
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V. Dobor urzgdzenia grzewczego na paliwo state

Decydujac si¢ na dobrej jakosci opal, trzeba zapewni¢ odpowiednia, czysta technike spalania. W taki sposéb osiagna¢ mozna naj-
wyzsza sprawnos$¢ cieplna urzadzenia grzewczego i najnizszg emisje zanieczyszczen. W przypadku kotléw z automatyzacja procesu
spalania aspekt poprawnej ich eksploatacji jest realizowany przez ukltady sterowania oferowane przez producentéw. W kotlach ta-
kich zostaly zastosowane nowoczesne rozwiazania konstrukcyjne, zwigzane z automatyczng kontrolg strumienia paliwa i powietrza
podawanych do paleniska. Urzadzenia takie oferuja najwyzsze parametry energetyczne i emisyjne — tanie i czyste cieplo uzyteczne.
Oferuja ponadto komfort uzytkowania poniewaz obstuga takiego urzadzenia ogranicza si¢ do okresowego napelnienia zasobnika
paliwem (raz na kilka dni), okresowego czyszczenia komina i obstugi kotta c.o. zgodnie z instrukcja producenta. Eksploatacja takich
kotléw jest rozwigzaniem najbardziej ekonomicznym, ekologicznym i komfortowym!

Jednym z najwazniejszych aspektéw podczas planowania inwestycji zwigzanej z budowa, czy zakupem domu, jest wybor sposobu
w jaki budynek bedzie ogrzewany oraz zaopatrywany w ciepla wode uzytkowa. Warto podkresli¢, ze koszty ogrzewania to od 70
do 80% udzialu w rocznym bilansie zakupu paliw i nosnikéw energii w przecietnym budynku mieszkalnym. Racjonalne podejscie
do tego zagadnienia pozwala ograniczy¢ koszty eksploatacji domu przy zachowaniu pelnego komfortu zycia domownikéw. Wybor
pomiedzy dostepnymi zrédtami ciepta jest zalezny od wielu czynnikéw, w tym technicznych i ekonomicznych. Jesli brak jest doste-
pu do ciepla sieciowego, jedli nie sta¢ mnie na czyste ogrzewanie elektryczne, jesli nie mam dostepu do sieci gazu ziemnego czy nie
chee instalowa¢ dodatkowej infrastruktury do przechowywania skroplonego gazu propan-butan czy oleju, mdj wybdr moze pasé
na paliwa state, wegiel lub biomase.

Poprawny tok postepowania przy wyborze zrédla ciepla przedstawiony zostal na schemacie ideowym, Rys. 5.

Zbadaj stan budynku, instalacji CO
i kominowej

. Remontuje dom

Przeprowadz niezbedne modernizacje,
zmniejsz straty i zapotrzebowanie ciepla

Oszacuj zapotrzebowanie na cieplo

Buduje dom

Oszacuj koszty ogrzewania i wybierz rodzaj
zrodla ciepla, sieciowe lub paliwo np. stale

Dobierz wysokosprawne urzadzenie
grzewcze

Rys. 5. Algorytm doboru zrédla ciepta — urzadzenia grzewczego

Aby tanie zrodlo ciepta byto wykorzystane w racjonalny i czysty sposdb musze zada¢ sobie podstawowe pytania:

« ile ciepta potrzebuje,

« jak ma wyglada¢ dobra instalacja spalania paliwa statego, by zapewnita komfort cieplny w moim domu, wreszcie
« jak moge ograniczy¢ jej oddzialywanie na srodowisko i zdrowie, moje, bliskich i znajomych.
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IV.1 Ile ciepla potrzebuje?

Precyzyjna odpowiedZ na powyzsze pytanie pozwoli nie tylko na odpowiedni dob6r mocy urzadzenia, ale réwniez umozliwi osza-
cowanie rocznych kosztéw eksploatacyjnych przy stosowaniu réznych paliw statych — weglowych i statych biopaliw (drewna opa-
towego, pelletu drzewnego).

Kluczowym parametrem niezbednym do wyznaczenia zapotrzebowania budynku na energie jest tzw. obciaZenie cieplne,
ktore definiuje si¢ jako minimalng moc zrédla ciepta niezbedng do zapewnienia komfortu cieplnego, temperatury w zakresie
(18°C-24°C), optymalnie:

e 19-20 °C w sypialni,

¢ 20-21 °C w salonie,

e 24 °C w lazience.

Metoda wyznaczenia obcigzenia cieplnego jest zdefiniowana przez norme¢ PN-EN 12831 - Instalacje ogrzewcze w budyn-
kach. Obliczenia wykonuje si¢ dla indywidualnie okreslonych temperatur komfortowych w budynku oraz tak zwanej tempe-
ratury obliczeniowej na zewnatrz, ktéra przyjmowana jest w zaleznosci od strefy klimatycznej w zakresie od -24 °C do -16 °C.
Parametr ten uwzglednia straty ciepla przez przegrody zewnetrzne takie jak $ciany, dach, podloga, okna, drzwi oraz wynikajace
z wentylacji pomieszczen (ciepte powietrze wyprowadzane z budynku zastepowane jest zimnym z zewnatrz). Warto zauwazy¢, ze
uzyskane w ten sposob obciazenie cieplne jest warto$cig czysto teoretyczng, wyznaczona w oparciu o projekt z pewnymi uproszcze-
niami obliczeniowymi. Aby zblizy¢ si¢ do optymalnych, najnizszych warto$ci zapotrzebowania na ciepto nalezy:
e W przypadku budowy domu zadbaj o odpowiednia, najwyzsza jakos¢ stosowanych materiatéw budowlanych pod
wzgledem termoizolacyjnosci, jak i staranne wykonanie prac budowlanych zgodnie z projektem.
e W przypadku wymiany zrédla w starym domu rozwaz przeprowadzenie prac modernizacyjnych ograniczajacych
zapotrzebowanie na cieplo.

Szacujac obcigzenie cieplne nalezy uwzgledni¢ takze ewentualne zapotrzebowanie na ciepla wode uzytkowa w ciggu catego roku.

Dlaczego obciazenie cieplne jest istotnym wskaznikiem? Poniewaz, w oparciu o ten parametr nalezy dobra¢ zaréwno moc
zrédta ciepla jak i moc grzejnikéw/ogrzewania podtogowego w poszczegolnych pomieszczeniach oraz objeto$¢ zasobnika cieplej
wody uzytkowej (zbiornika buforowego).

Jesli poprawnie dobierzesz moc urzadzenia grzewczego uzyskasz komfort cieplny w domu/mieszkaniu przy najwiekszej
mozliwej sprawnosci cieplnej urzadzenia grzewczego. Dzigki temu zuzyjesz mniej paliwa, oszczedzisz pienigdze. Ochronisz tez
$rodowisko i swoje zdrowie, Rys. 6.

Zbyt mala moc Zbyt duza moc
urzadzenia urzadzenia

Rys. 6. Dobor mocy urzadzenia
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Znajomos¢ obciazenia cieplnego pozwoli Ci réwniez wyznaczy¢ roczne zapotrzebowanie na energie, co jest istotnym aspektem
przy podejmowaniu decyzji jaki rodzaj paliwa bedzie odpowiedni dla ogrzania Twojego domostwa i przygotowania wystarczajacej
iloci cieplej wody uzytkowej.
Wazne!
Na etapie projektowania i budowy domu masz bezposredni i duzy wplyw na wielko$¢ uzyskanego obciazenia cieplnego!

IV.2 Stan elewacji mojego budynku - ile trace, a ile moge zyskac?

Gléwnym powodem wysokiego zuzycia energii w sektorze komunalnym jest nadmierna strata ciepta z budynkéw mieszkal-

h, Rys. 7. .
A Wentylacja

25-35%

Okna i drzwi
10-20%
Sciany
20-30% m \ .
f

Piwnica/grunt
5%

Dach
20-30%

Rys. 7. Straty ciepla do otoczenia

Przenika ono przez nieodpowiednio zaizolowane $ciany zewnetrzne, okna, dach oraz podloge na gruncie. Jest réwniez
wypromieniowywane przez otwory okienne. Sygnalami wskazujacymi na konieczno$¢ przeprowadzenia termomodernizacji
budynku mogg by¢ wysokie koszty ogrzewania dla zapewnienia komfortu cieplnego w pomieszczeniach mieszkalnych lub brak
tego komfortu pomimo niematego zuzycia paliwa.

Odpowiednia izolacja budynku jest dobra inwestycja, ktéra ma najwigkszy wplyw na obnizenie kosztéw eksploatacyjnych
budynku. Dzisiejszy rynek oferuje coraz to nowsze rozwigzania gwarantujace termoizolacyjno$¢ na wysokim poziomie - niskie
straty do otoczenia.

Jedli budujesz i remontujesz — stosuj drozsze i lepsze materialy budowlane!
Kazdy taki wydatek si¢ zwraca!

Jak wiele moze zmieni¢ juz niewielka grubos$¢ warstwy izolacyjnej widzimy pordwnujac wspolczynniki oporu cieplnego dla
typowych materialéw konstrukeyjnych oraz izolacyjnych zawartych w Tabeli 1. Przeprowadzajac proste obliczenia z wykorzystaniem
danych z tablicy mozna wywnioskowac¢, ze mur wykonany z cegly ceramicznej pelnej o grubosci 50 cm po ociepleniu styropianem
o grubosci 10 cm pozwala traci¢ nawet 5-krotnie mniej ciepla, znaczacy bedzie wigc spadek kosztow ogrzewania takiego budynku!

Ogolnie przyjmuje si¢, ze komfort termiczny oraz optymalne zuzycie energii zapewniaja $ciany, ktorych op6r cieplny przekracza
4 (m’K)/W. Zastosowanie nowoczesnych materialéw budowlanych pozwala na wykonanie jednowarstwowych $cian zewnetrznych
spelniajacych te parametry. Nalezy jednak pamietaé, ze w tym przypadku niezwykle wazna jest precyzja wykonania takiej $ciany,
jak i zastosowanie odpowiednich zapraw klejacych. Zle wykonana przegroda jednowarstwowa moze nie spetnia¢ zalozonych
parametréw termoizolacyjnych ze wzgledu na powstawanie tzw. mostkéw termicznych. Stad tez ciagta popularno$¢ w sektorze
budowlanym wielowarstwowych rozwigzan, gdzie poszczegdlne warstwy muru spelniajg role nosng, izolacyjng i ochronna.

Samo ocieplenie $cian niestety nie jest wystarczajacym zabiegiem dla ograniczenia zuzycia energii. Przeprowadzajac kompleksowa
termomodernizacje budynkéw juz istniejacych, nalezy rowniez zwrdci¢ uwage na stan techniczny okien, drzwi oraz poszycia dachu.
To te elementy czesto sa gléwnym powodem wystepowania ucigzliwych przeciagéw i wychtadzania pomieszczen mieszkalnych.
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material opor cieplny warstwy jednorodnej

R[(m?*-K)/W]
$ciana o grubosci 50 cm wykonana z betonu zwyklego 0,385
z kruszywa mineralnego
mur o grubosci 50 cm z cegly ceramicznej pelnej 0,649

na zaprawie cementowo wapiennej
mur o grubosci 50 cm z cegly dziurawki na zaprawie 0,806
cementowo wapiennej
mur z cegly klinkierowej 0,476

mur o grubosci 44 z pustaka ceramicznego poryzowanego:

— Porotherm 44 PROFI 3,165
— Porotherm 44 T PROFI 5,570
...... wiele innych

warstwa termoizolacyjna wykonana z:

- 10 cm styropian 2,366
- 15 cm styropian 3,495
- 10 cm welna szklana 3,230
- 15 cm welna skalna 4,432

... wiele innych

Tab. 1. Wspolczynniki oporu cieplnego dla typowych materialéw budowlanych

IV.3 Dobra instalacja spalania paliwa stalego - odpowiednie urzadzenie grzewcze i komin!

Dobra instalacja spalania paliwa statego to zfozony uklad wielu waznych czynnikéw, Rys. 8.:
¢ dobre urzadzenie grzewcze o wysokiej sprawnosci cieplnej i niskiej emisji zanieczyszczen, oraz
e odpowiednio dobrany i utrzymany komin,
e dobre paliwo, oraz
e staranna obsluga z wykorzystaniem dobrych praktyk.

-
»*
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Czemu stuzy komin?

Najproéciej méwiac, odprowadzaniu spalin na zewnatrz budynku, ale nie tylko, bo komin wplywa takze na prawidlowa prace
urzadzenia grzewczego poprzez zapewnienie odpowiedniego ciaggu kominowego.

Spalanie paliwa w urzadzeniu grzewczym malej mocy, to proces polegajacy na przetworzeniu energii chemicznej zawartej
w paliwie na cieplo niesione ze spalinami. Aby zapewni¢ catkowite i zupelne spalanie paliwa w urzadzeniu - kotle, piecu, nalezy
spetni¢ 4 podstawowe warunki dobrego spalania:

e dostarczy¢ odpowiednia ilo$¢ tlenu/powietrza spalania,

e zapewnic jego wymieszanie z powstajacymi lotnymi produktami odgazowania stalego paliwa,

e zapewni¢ odpowiednio wysoka temperature w palenisku,

e zapewni¢ wystarczajacy czas przebywania substancji spalanych w strefie spalania/utleniania.

Nalezy podkresli¢, ze sposrod wymienionych warunkéw ciag kominowy ma bezposredni wplyw zaréwno na mieszanie jak
i dostarczenie powietrza do komory spalania, szczegolnie w przypadku wigkszosci matych urzadzen grzewczych pracujacych bez
wentylatora wyciggowego.

Dobry komin!

Komin powinien mie¢ optymalng dla danego budynku wysokos¢ i $rednice. Od doboru tych parametréw zalezy bowiem wiasciwe
funkcjonowanie urzadzenia grzewczego. Prowadzenie przewodéw kominowych powinno by¢ pionowe. Dopuszcza si¢ jedynie
odchylenie od pionu nie wigcej niz o 30° na odcinku nie dtuzszym niz 2 m. Szczegdlnie istotna jest efektywna wysokos¢ komina,
a wlasciwie odlegtos¢ mierzona od wlotu spalin z kotfa/pieca, lub przerywacza ciagu do wylotu przewodu kominowego ponad
dach. Wysoko$¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 4 m dla kotléw o mocy nieprzekraczajacej 35 kW. Dob6r komina jest uzalezniony
od mocy urzadzenia grzewczego, ze wzrostem mocy kotla rosnie strumient masy spalin, dlatego tez im wieksza moc kotla tym
wiekszy musi by¢ przekroj. Trzony kuchenne i kotly grzewcze na paliwa state oraz male kominki z otwartym paleniskiem lub
zamknietym wkladem kominkowym moga by¢ przytaczone do wlasnego, samodzielnego przewodu dymowego o wymiarach nie
mniejszych niz 0,14 x 0,14 m lub $rednicy 0,15 m. Minimalne wymiary dla kominkéw o wigkszym otworze paleniskowym (powyzej
0,25 m?) to 0,14 x 0,27 m lub $rednica 0,18 m. Jezeli komin juz jest wybudowany i planowany jest zakup kotla, nalezy dokladnie
zapozna¢ sie z dokumentacja techniczno - ruchowg (DTR) kotta lub skonsultowa¢ sie z producentem albo ze sprzedawca w celu
uzyskania informacji o tym, jaki przekréj komina jest wymagany przez dany model kotla grzewczego. By¢ moze konieczne bedzie
zastosowanie wktadu kominowego.

Dobra wentylacja pomieszczen!

Nalezy podkresli¢, ze zaréwno na etapie instalowania nowego kotla, jak i jego eksploatacji nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage
na stan techniczny komina, jak i odpowiednia wentylacje w kotlowni. Sprawny i szczelny przewéd dymowy to gwarancja bez-
piecznego odprowadzenia spalin, w tym trujacych zanieczyszczen jak CO, na zewnatrz budynku. Prawidlowa praca calego
ukladu uzalezniona jest od wydajnej wentylacji kotlowni. Zaleca si¢ stosowanie dwoch kanatéw wentylacyjnych, umieszczo-
nych na przeciwleglych $cianach:

1) kanal nawiewny, ktérym dostarczane jest powietrze wykorzystywane do proceséw spalania, jak i wentylacji pomieszcze-

nia. Zgodnie z przepisami powinien znajdowac sie nie wyzej niz 0,5 m od poziomu podtogi,
2) kanal wywiewny, odpowiedzialny za odpowiednig wentylacje¢ kotlowni i znajdujacy si¢ pod sufitem.
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Dobry piec, a slaby ciag...?!

Taka sytuacja zdarza si¢ czesto. Nierzadko mamy tez do czynienia z nadmiernym ciggiem kominowym. Oba przypadki moga
prowadzi¢ do nieprawidlowej pracy urzadzenia,

powietrze dostarczane do komory spalania ciagiem naturalnym

zbyt mala ilo$c powietrza zbyt duza ilo$c powietrza optymalna duza ilo$c powietrza

spalanie niecatkowite, strata ciepla zwigzana spalania catkowite,
nadmierna emisja zanieczyszczen z wyprowadzeniem podgrzanego niska emisja zanieczyszczen
do atmosfery, nadmiarowego powietrza wraz maksymalne wykorzystanie energii
straty ekonomiczne zwigzane ze spalinami zawartej w paliwie
z niedopalaniem paliwa (tzw. strata kominowa)

Rys. 9. Wplyw ciaggu kominowego na proces spalania

Niewystarczajacy ciag kominowy spowoduje
o ,zte spalanie”, spadek sprawnosci cieplnej urzadzenia grzewczego, nadmierng emisje zanieczyszczen do atmosfery,
e zagrozenie dla zdrowia i zycia (przenikanie do kotlowni/pomieszczenia ,,czadu” tlenku wegla),
o zwigkszone koszty ogrzewania zwigzane z niedopaleniem paliwa.

Nadmierny ciagg kominowy spowoduje
e spadek sprawnosci cieplnej urzadzenia - strata ciepla zwigzana z wyprowadzeniem podgrzanego nadmiarowego
powietrza wraz ze spalinami do komina (tzw. strata kominowa), wyzszg emisje zanieczyszczen spowodowang nizsza
temperaturg spalania,
o zwigkszone koszty ogrzewania zwigzane ze spadkiem sprawnosci urzadzenia.

Optymalny ciag kominowy zapewni Ci
o prawidlowg prace urzadzenia grzewczego, z osiaganiem wydajnoéci cieplnej deklarowanej w jego
certyfikacie/$wiadectwie,
¢ odpowiednio niska emisje zanieczyszczen (zgodna z certyfikatem/$wiadectwem),
¢ maksymalne wykorzystanie energii zawartej w paliwie.

W przypadku nadmiernego ciggu stosuj jego ograniczniki — miarkowniki ciggu lub przerywacze ciagu.

W przypadku zbyt niskiego ciagu zastosuj wentylator wyciagowy lub nasade kominowa. Nowoczesne kotly z automatyzacja
procesu spalania s3 wyposazone w wentylatory powietrza spalania, wentylatory podmuchowe. Czasami wspotpracuja tez
z wentylatorami wyciggowymi, pracuja w systemie ciggu wymuszonego.

Wazne!

Komin, jego ciag powinien by¢ okresowo kontrolowany i czyszczony przez stuzby kominiarskie. Szczegélng uwage nalezy
zwrdci¢ w przypadku piecow/ kotléw pracujacych z tzw. ciggiem naturalnym.

Jesli zauwazysz problemy z praca kotla np. wskutek niewladciwego ciggu — wezwij serwis producenta kotta lub kominiarza!
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V. Koszty ogrzewania

Koszty ogrzewania oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej wciaz pozostaja najwazniejszym kryterium doboru zaréwno
rodzaju paliwa jak i odpowiedniego dla niego urzadzenia grzewczego. Podejmujac tak istotna decyzje pamietaj o odpowiednim
zbilansowaniu kosztow inwestycyjnych jak i eksploatacyjnych, kosztéw zakupu paliwa. Analizujagc ceny poszczegdlnych
paliw na polskim rynku zauwazysz, ze paliwa stale, zwlaszcza wegiel s3 wcigz najtariszym i najpowszechniej uzywanym
noé$nikiem energii. Jednak, uzyskanie ciepta z wegla czy biomasy drzewnej, w sposdb nieucigzliwy dla $rodowiska, wigze sie
z koniecznoscia odpowiedniej eksploatacji. Tani kociol opalany tanim opalem wbrew pozorom nie gwarantuje Ci niskich
kosztow ogrzewania. Z punktu widzenia komfortu uzytkowania budynku mieszkalnego warto zainwestowa¢ w wysokosprawne
i zautomatyzowane urzadzenia grzewcze zasilane dobrej jakoéci paliwem statym. Tylko takie rozwigzanie gwarantuje Ci czystsza
i tanig energie oraz wysoki komfort eksploatacyjny.

V.1 Paliwo: czy cena znaczy jakos$c¢?

Cena paliwa jak kazdego innego produktu bedzie w sposéb bezposredni zalezata od jego jakosci. Dobre paliwo charakteryzowac sie
bedzie odpowiednio wysoka kalorycznoscia, niskg zawartoécia popiotu, wilgoci i siarki oraz odpowiednim uziarnieniem, zgodnie
z wymaganiami technicznymi urzadzenia grzewczego. Ponadto warto podkresli¢, ze inwestujac w dobry opat zakupiony u produ-
centa lub w autoryzowanym punkcie sprzedazy masz gwarancje bezawaryjnej pracy urzadzenia grzewczego oraz maksymalnego
wykorzystania energii zawartej w zakupionym paliwie.

Dobrej jakosci paliwo bedzie ulegalo spaleniu w odpowiednio wysokich temperaturach, co zapewni nie tylko catkowite spalenie
substancji organicznej paliwa i mala emisje substancji szkodliwych do atmosfery, ale réwniez stosunkowo malg ilo$¢ odpadu
stalego w postaci popiotu, czyli mniejsze koszty ogrzewania.

V.2 Moge zaoszczedzi¢ kupujac drozsze paliwo!

Jesli zastanawiasz si¢ jakie paliwo wybraé, tanie czy drozsze, zwré¢ uwage na jego kaloryczno$¢ oraz zawar-
to§¢ popiotu. Tanie paliwa wbrew pozorom nie obnizaja kosztow ogrzewania. Ztej jakosci opal nie pozwo-
li Ci uzyska¢ odpowiednich temperatur w palenisku. Ponadto zbyt mate uziarnienie oraz wysoka zawarto$¢ popio-
tu i siarki bedzie skutkowala trudnos$ciami w eksploatacji kotla/pieca. Tanie paliwa posiadaja najmniejsze uziarnienie
- nawet ponizej 1 mm. Jest to jeden z powoddéw braku zapewnienia odpowiednich warunkéw w komorze spalania.
Skutkiem ztego prowadzenia procesu spalania jest przede wszystkim niska sprawno$¢ urzadzenia grzewczego oraz nad-
mierna emisja spalin, w tym pylu i substancji szkodliwych dla srodowiska.

Pamietaj!
Jest to tak zwana emisja niska, emisja z niewysokiego komina, ktdrej skutki odczuwalne s3 w bezposrednim otoczeniu Twojego

domu!

Optymalny proces spalania gwarantujg tzw. paliwa kwalifikowane, pod warunkiem spalania ich w nowoczesnych kottach
z recznym i automatycznym zaladunkiem paliwa. W tabeli 2 przedstawiono dostepne, jakosciowo dobre paliwa weglowe.
W tej samej tablicy znajdziesz takze parametry pozaklasowych paliw jakimi s muly i flotokoncentraty.
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Sortyment Warto$¢ opalowa | Zawartos¢ popiolu | Zawartos¢ siarki Cena
GJ/Mg % % PLN/tone”
Orzech 29 8,0 0,6 660-880
Orzech 25 9,0 1,0 650-740
Orzech-E, kwalifikowane pe:hwo do 315 46 <06 750
w sortymencie ,,Orzech
Groszek 27-29,5 6,0 0,6 920-1000
Groszek 27-29,5 8,0 0,6 600-750
EKORET, kwalifikowane paliwo 26 <10 0.6 875
w sortymencie ,,Groszek”
EKOFINS, kwalifikowane paliwo 25 <10 0,6 726
w sortymencie ,,Mial”
Flotokoncentrat 21 24 0,6 340-400
Flotokoncentrat 19 28 0,6 300-360
Mut 17 28 0,6 230-290
Mut 10 >30 >1,0 120-150

) Ceny brutto na sktadach opatowych sprzedawcow wegla — dolna warto$é, ceny na Slasku, gérna warto$¢ w centrum Polski

Tab. 2. Parametry fizykochemiczne oraz srednie ceny réznych sortymentéw wegla dostepnych na rynku paliw sektora komunalno - bytowego

Najgorsze, pozaklasowe paliwa nie powinny by¢ spalane, nie tylko ze wzgledu na niska jako$¢ — wysoka emisyjnosc¢, ale réwniez

ze wzgledu na koszty.

Tanie paliwa nie daja oszczednosci!

V. Koszty ogrzewania
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tanie paliwo - niska jakos¢
czy warto?

o niska kalorycznos¢,

o duza zawarto$¢ popiolu, wilgoci i siarki,

o trudnosci w prowadzeniu kotla,

o wysokie prawdopodobienstwo wystapienia awarii instalacji,
o  zanieczyszczenie Srodowiska w bezposrednim otoczeniu.

drozsze paliwo - wysoka jakos¢
za co place?

o wysoka kaloryczno$c,

o gwarangcja stalych i odpowiednich parametréw paliwa zapewniajacych spalanie
calkowite,

o latwe i czyste prowadzenie kotla,

o maksymalna wydajno$¢ urzadzenia przy pelnym wykorzystaniu energii zawartej
w paliwie,

o wydluzenie Zywotnosci kotla,

« emisja zanieczyszczen na niskim poziomie.

Rys. 10. Czym si¢ r6znig paliwa tanie i drogie

Poréwnujac koszt wytworzenia jednostki ciepta z paliw o zrdznicowanej jakosci przedstawiony w tabeli 3 i na Rys. 11,

z pewnoscig stwierdzimy, ze stosowanie flotokoncentratow i muléw nie jest tansze.

Koszt wytworzenia 1 GJ
PLN/G]J, zakres ?
Paliwo/kociol
Tradycyjne kotly; piece Tradycyjne kotly, piece
Orzech /reczny zatadunek 42,8-55,8 30,4-39,5
Groszek/automatyczny 36.9-46.2 27.8-46.3
zatadunek

EKORET, kwalifikowane paliwo/

n.d. 43,7
automatyczny zatadunek
Flotokoncentrat/ reczny 45,1-54,1 nd
zatadunek
Mul/reczny zatadunek 40,1-56,9 n.d.

Y gérny zakres dostawa paliwa na odlegtosci powyzej 200 km

Tab. 3. Koszt wytworzenia jednostki ciepta uzytkowego w réznych kotlach/piecach
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Rys. 11. Koszt wytworzenia jednostki ciepta uzytkowego z réznych paliw weglowych w kottach matej mocy

Pomysl zanim kupisz opal - tani nie znaczy dobry!
Nie tylko wzrosng koszty ogrzewania ale rowniez cze$ciej bedziesz musial modernizowac instalacje — wymieni¢ kociot.

Dobre paliwo wydluzy Zywotnos¢ Twojego kotla/pieca!

Kolejnym aspektem przemawiajacym za uzywaniem dobrej jakosci paliwa jest zywotnos$¢ urzadzenia grzewczego. Wyso-
ka zawarto$¢ wilgoci w ztej jakosci opale powoduje w polgczeniu z pytem powstawanie ucigzliwych depozytéw i nagardéw
na $cianach kotta. Osad na powierzchniach wymiennikowych przyczynia si¢ do wzrostu oporéw cieplnych, spadku spraw-
nosci i wydajnoéci urzadzenia. Prowadzi do strat ciepta spowodowanych zbyt wysoka temperaturg spalin wyprowadzanych
do komina. Ponadto, wysoka zawartos¢ siarki w tanim paliwie powoduje powstawanie w trakcie proceséw spalania tlenku
siarki, ktéry w polaczeniu z wilgocig tworzy silnie korozyjny kwas siarkowy. Kondensacja oparéw kwasu moze wystepowac
w temperaturach nawet powyzej 110°C, przez co w szybkim tempie zniszczeniu ulegnie sam kociot jak i przew6d dymowy.

V.3 Ile kosztuje dobre urzadzenie?

Cena urzadzenia grzewczego w gléwnej mierze zalezy od:
e jego rodzaju i standardu wykonania:
e kotly zasypowe, kotly automatyczne z podajnikiem $limakowym, ttokowym, z palnikiem retortowym,
palnikiem pelletowym, kociot zgazowujacy,
e kominek z otwarta komora spalania, zamknieta komorg spalania, zeliwny, stalowy, tradycyjny/nowoczesny,
¢ poziomu zautomatyzowania (bez sterowania, ze sterowaniem, w petni automatyczne),
e mocy nominalnej urzadzenia (15 kW, 20 kW, 25 kW ...),
e sprawnodci cieplnej, granicznych wartosci emisji (klasy kotla wg PN-EN3035:2012),
rodzaju paliwa, ktérym zasilane jest urzadzenie (rézny sortyment wegla, drewno, pellet drzewny),

standardu wykonania, jako$ci, dostepnosci serwisu, okresu gwarancji.

Oczywiscie zakup wysokiej klasy urzadzenia bedzie wigzat si¢ z jednorazowym wigkszym naktadem finansowym.
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Nie musisz za wszystko placi¢ sam!

Dostepne sa mechanizmy zachety — programy wsparcia finansowego. Przy wymianie starego zrodta na nowoczesne, jednoczesnie
drozsze mozesz si¢ ubiega¢ o zwrot cze¢sci poniesionych kosztow.

Mozesz odzyska¢ cze¢$¢ kosztow zakupu! Otrzymasz bezzwrotng dotacje! Bedziesz mial nowoczesny, automatyczny
kociol w cenie zwyktego.

Przeczytaj wiecej w rozdziale 7.

Biorgc pod uwage mozliwo$¢ skorzystania z dotacji dla ekologicznych rozwigzan oraz nizsze koszty eksploatacyjne kottéw
wysokosprawnych, wybdr powinien by¢ niemal oczywisty. Przyktadowe relacje cen w przeliczeniu na jednostke mocy, w gru-
pie kotléw o mocy z zakresu od 6 do 75 kW przedstawione zostaly w tabeli 4.

Rodzaj kotla PLN/KW

kociot z recznym zaladunkiem stalego paliwa (zasypowy) bez sterowania 150-250
iloécig powietrza spalania (cigg naturalny)

kociot z recznym zaladunkiem stalego paliwa (zasypowy) ze sterowana 160-420
iloécig powietrza spalania (ciagg wymuszony)

kociot z recznym zaladunkiem drewna, zgazowujacy ze sterowaniem iloscig 350-600
powietrza spalania (ciagg wymuszony)

kociot z automatycznym zaladunkiem paliwa weglowego 450-650
kociot z automatycznym zatadunkiem staltym biopaliwem (pelletowy) 520-800

Tab. 4. Ceny urzadzen grzewczych

Wazne!
Cena jednostkowa wyrazona w PLN za 1 kW nominalnej mocy urzadzenia maleje wraz ze wzrostem mocy urzadzenia.
Wiekszy nie znaczy lepszy!

Dostosuj moc kotta do indywidualnego zapotrzebowania na cieplo gospodarstw, w ktérym urzadzenie ma by¢ zainstalowane.
Tylko w ten sposob zaoszczedzisz.
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VI. Eksploatacja instalacji grzewczej — dobre prakiyki

Wykorzystujac wysokosprawne urzadzenie grzewcze warto zastanowi¢ sie czy sposob wjakikocioticalainstalacjasg uzytkowane
gwarantuje maksymalny efekt cieplny i ekologiczny - pelne wykorzystanie spalanego paliwa. Nalezy podkresli¢, ze szczegolnie
w przypadku kotléw zasypowych z recznym zatadunkiem paliwa, zta technika spalania powoduje spadek wydajnosci i spraw-
nosci urzadzenia, a przez to nieekonomiczne wykorzystanie paliwa oraz wysoka emisje pylu i substancji szkodliwych dla
srodowiska.

Twoje zachowania powinny by¢ zgodne z zasadami dobrej praktyki produkeji czystszego ciepta z paliw stalych, w tym:

» obniz zapotrzebowanie na cieplo uzytkowe — wykonaj termomodernizacje budynku, co pozwoli zastosowac kociol o mniejszej
mocy cieplnej, ograniczy¢ koszty ogrzewania i ograniczy¢ negatywne oddzialywanie na srodowisko.

» wymien stary kociol na nowoczesny z technika czystszego spalania - juz samo urzadzenie charakteryzuje si¢ niskg emisja
zanieczyszczen — niskimi stezeniami w spalinach (masa odniesiona do jednostki objetosci spalin, mg/m?), ponadto wysoka
sprawno$¢ pozwala ograniczy¢ zuzycie paliwa nawet o 30% — tym samym mniejszy jest strumien spalin, a to przeklada si¢ na
jeszcze nizsza emisjg zanieczyszczen oraz CO,.

« dobierz typ kotla do rodzaju dostepnego paliwa stalego — lokalne wykorzystanie statych biopaliw, paliw weglowych;
zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych.

« stosuj paliwo o odpowiedniej jakosci, zgodnej z technicznymi wymaganiami kotla — uzyskasz odpowiednio wysoka
sprawno$¢ cieplng kotla i odpowiednio niska emisje zanieczyszczen, deklarowang certyfikatem jakosciowym kotta,
zapobiegniesz jego awariom.

« sezonuj drewno! Usuwaj kore z drewna!

« dobieraj moc kotla odpowiednio do zapotrzebowania na cieplo uzytkowe, ogrzewanie budynku, przygotowanie cieplej
wody uzytkowej — kociol, ktéry nie pracuje w optymalnych warunkach, zuzywa wigcej paliwa i emituje wiecej zanieczyszczen.

« zastosuj zbiornik magazynowania cieplej wody (zbiornik buforowy) — kociot bedzie pracowat okresowo w optymalnych
warunkach; ograniczysz zuzycie paliwa i emisje zanieczyszczen.

» zastosuj elektroniczne zawory termostatyczne umozliwiajace precyzyjne planowanie ogrzewania pomieszczen — zmniejszysz
zuzycie ciepla, oszczedzisz ilo$¢ spalanego paliwa, tym samym zmniejszysz koszty eksploatacyjne.

« zapewnij odpowiedni doplyw powietrza do kottowni, odpowiednia jej wymuszona wentylacje nawiewng i wywiewng — kociot
bedzie optymalnie pracowat, zapobiegniesz powstawaniu ,,czadu” w kotlowni.

» zamontuj w kotlowni czujnik tlenku wegla ,,czadu” - zapewnisz swoje bezpieczenstwo zdrowotne, a w skrajnym przypadku
uratujesz zycie.

 zamontuj system oczyszczania spalin, odpylania, jezeli emisja pylu jest wyzsza niz wymagania zawarte w lokalnym prawie
- ograniczysz emisje, oszczedzisz na kosztach ewentualnej wymiany kotla.

« dbaj o stan instalacji spalania — obstuguj kociol zgodnie z jego instrukcjg obstugi, regularnie czys¢, sprawdzaj uszczelnienie
zamkni¢¢ komory spalania, komory zaladunku paliwa, zasobnika paliwa, a zapewnisz jego optymalna prace i zapobiegniesz
awariom instalacji spalania i unikniesz przenikania spalin do pomieszczenia kotlowni.

» dbaj o stan przewodu kominowego, o jego regularne kontrole i czyszczenie przez stuzby kominiarskie - unikniesz pozaru
sadzy i zanieczyszczen organicznych zgromadzonych w kominie, zabezpieczysz optymalna prace kotla.

« naucz obslugi instalacji spalania, kotta wszystkich dorostych domownikéw - unikniesz awarii, a w skrajnym wypadku
niebezpieczenistwa groznego wybuchu w kotlowni.

« nie spalaj $mieci - odpadow!!! — spalanie odpadéw powoduje emisje toksycznych zanieczyszczen, niebezpiecznych dla zdrowia
i srodowiska. Spalanie odpadéw powoduje przyspieszong, a w niektorych przypadkach nawet gwaltowna degradacje instalacji
grzewczej, kotla i komina.

« zwiekszaj $wiadomos¢ ekologiczng wérdd sasiadow i znajomych, nie toleruj spalania odpadéw komunalnych i ztych paliw
weglowych - to nie donosicielstwo, ale obowiazek obywatelski, dbalo$¢ o zdrowie spolecznosci lokalnej i srodowisko.
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V1.1 Stosuje dobry opal!

Zla jako$¢ stosowanego paliwa w gospodarstwach domowych jest gtéwna przyczyng zanieczyszczenia powietrza w bezposrednim
otoczeniu budynkéw mieszkalnych. Aby zmieni¢ podejscie do sposobu ogrzewania swojego domu paliwami statymi, musisz sobie
uswiadomic, ze stosowanie taniego paliwa nie jest ani ekologiczne, ani ekonomiczne!

Tani, niskokaloryczny opat w zadnym przypadku nie zagwarantuje niskich kosztow ogrzewania. Jednocze$nie jego stosowanie
stanowi zagrozenie dla zdrowia, a nawet zycia. Co wigcej, wysoka zawarto$¢ zanieczyszczen i wilgoci w paliwie przyczynia sie
do spadku sprawnosci i wydajnosci urzadzenia grzewczego, do jego zanieczyszczenia osadami, korozji, a w konsekwencji nawet
do nieodwracalnego uszkodzenia.

Aby Twoje urzadzenie grzewcze pracowato mozliwie najlepiej zadbaj o wlaéciwe, kwalifikowane paliwo - jego dobrg jako$¢
zgodna z wymogami producenta kotla czy pieca.

Sezonuj drewno!

Nadmierng zawartos¢ wilgoci (wystepujaca np. w $wiezym drewnie) usuniesz poprzez sezonowanie — magazynujac je pod
zadaszeniem. Optymalne parametry uzyskasz po 2 sezonach.

Obnizysz koszty i emisje!

VI.2 Méj komin? Dbam bo wiem, Ze warto!
Utrzymuj przewody kominowe w dobrej kondycji - korzystaj regularnie z ustug kominiarza!

Komin jest integralna czeScig kazdej instalacji produkujacej cieplo. Odpowiedni przekrdj kanaléw dymowych zapewnia
bezpieczne i efektywne odprowadzenie spalin z budynku. Dlatego zapewnienie droznosci przewodéw kominowych jest
w_obowiazku kazdego wlasciciela budynku mieszkalnego zaopatrzonego w indywidualne Zrédlo ciepta. Okresowe czyszczenie
z nagromadzonego popiotu lotnego, sadzy i substancji smolistych ograniczy ryzyko zatrucia tlenkiem wegla (CO) i pozaru.
Czysty komin pozwoli utrzymac¢ deklarowang przez producenta wydajno$¢ cieplng urzadzenia grzewczego oraz ogranicza¢ emisje
szkodliwych substancji. Czyszczenie zlecaj wykwalifikowanemu kominiarzowi, nie rzadziej niz raz do roku. Gdy przewody dymowe
sa powaznie uszkodzone, warto rozwazy¢ zabudowe wktadéw kominowych wykonanych z trwatych materialéw, dostosowanych do
warunkéw panujacych w spalinach za urzadzeniem grzewczym.

Pamietaj!
Zle paliwo jest powodem zanieczyszczenia komina. Jego spalanie prowadzi do odkladania si¢ znacznej iloéci sadzy i smot

w kominie, ktére w polaczeniu z wilgocia i tlenkiem siarki powodujg niszczenie przewodéw dymowych, stanowia zagrozenie
pozaru czy utraty Zycia wskutek zatrucia tlenkiem wegla - ,,czadem”.
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V1.3 Zle przyzwyczajenia — zmienilem!

« W codziennej obstudze postepuje starannie, zgodnie z wytycznymi obstugi swojego kotla, okreslonymi przez producenta
i dobrymi praktykami.

« Na poczatku zapoznalem si¢ z instrukcja obstugi mojego urzadzenia.

» Dostosowalem ilos¢ paliwa (jego dawke) do wielkosci urzadzenia, dostosowalem ilo$¢ powietrza do ilosci paliwa!
« Zapewnilem wystarczajacy dostep powietrza do pomieszczenia gdzie pracuje urzadzenie grzewcze — wentylacje.

« Dbam o odpowiedni stan techniczny swojej instalacji grzewczej — kotla/pieca i komina.

« Dbam o jako$¢ paliwa - jego optymalne wlasciwosci i wilgotno$¢, susze drewno, usuwam kore, sktaduje paliwo w warunkach
suchych.

» W piecach, kominkach, kotlach zasypowych rozpalam zloze paliwa od gory!

« Popiolu po spalaniu nie mieszam z odpadami komunalnymi, postepuje z nim zgodnie z lokalnymi przepisami (dowiedzialem

sie w mojej gminie).
NIE SPALAM!
® odpadéw z gospodarstwa domowego, odpad6w organicznych,
® odpado6w higienicznych,
(&) starej odziezy, obuwia,
& tworzyw sztucznych, plastikowych butelek, gumy; folii, styropianu,
@ barwionego papieru,

(&) impregnowanego czy klejonego drewna, plyt wiérowych, ptyt MDF itp.,

@) paliw pozaklasowych - mulow, flotokoncentratow, szZlamow weglowych!

Spalanie takich materialéw przynosi same szkody!

Niszczysz w ten sposéb instalacje spalania, w tym przewéd kominowy, zwiekszasz zagrozenie pozarowe, zagrazasz zdrowiu
i zyciu swojemu, bliskich i znajomych.

Zapalaj i spalaj od gory!

Posiadacz sprawnego kotla zasypowego czy pieca (ogrzewacza pomieszczen) moze réwniez ograniczy¢ zuzycie paliwa przez
podwyzszenie sprawnosci cieplnej, jednocze$nie ograniczajac emisje zanieczyszczen do atmosfery.

Przedstawiony ponizej schemat, Rys. 12, w prosty sposéb prezentuje poprawny sposob prowadzenia procesu spalania w tego typu
urzadzeniach grzewczych, w ktérych wlot powietrza znajduje sie pod rusztem, a wylot spalin zlokalizowany jest w gérnej czesci
komory spalania.
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Zle Lepiej Dobrze

Rys. 12. Sposdb spalania dolny vs gorny

Przygotowanie paleniska powinno kazdorazowo rozpoczynac si¢ od starannego wyczyszczenia rusztu oraz komory spalania.
Nastepnie nalezy wprowadzi¢ odpowiednig ilo$¢ paliwa i podlozy¢ ogien na usypanej warstwie. Jest to tak zwana technika
gornego spalania wspolpradowego, gdzie zaréwno paliwo jak i powietrze podawane s3 z tego samego kierunku. Prowadzenie
w ten sposob procesu spalania zapewnia wysokie temperatury paleniska i dobry dostep powietrza do spalanego materiatu.
Dzigki temu udaje si¢ calkowicie spali¢ wprowadzone do komory kotla paliwo, z jednoczesnym znaczacym ograniczeniem
emisji mieszaniny zanieczyszczen w spalinach (tzw. ,,dymu”).

Dotychczasowy sposdb — przysypanie zaru nowym tadunkiem paliwa, powstalego z podpalki, lub ze spalenia poprzedniej
partii paliwa duzg ilo$cig zimnego opalu skutkuje ,,zduszeniem” plomienia, spadkiem temperatury paleniska, a co za tym
idzie gorszym spalaniem.

Wrzucanie zimnego wegla na goracy zar powoduje straty ciepla i intensywne dymienie, a ulatujace z dymem niespalone
skladniki wegla stanowig nawet 30% jego wagi! Smota i sadza osadzaja si¢ w kotle i kominie oraz zanieczyszczaja powietrze
w okolicy domu.

Prowadzi to do obnizenia sprawnosci cieplnej urzadzenia oraz nadmiernej emisji pylu, sadzy i zanieczyszczen szkodliwych
dla zdrowia i $srodowiska.

Dlatego!

Doktadaj nowa porcje paliwa do kotta po uprzednim wygarnieciu zaru. Po zatadowaniu nowej porcji opatu ponownie rozpal
od gory (np. wygarnietym zarem).

Jest to technika spalania gérnego, bliska zastosowanej w najnowoczesniejszych kottach automatycznych, retortowych. Taki
sposéb prowadzenia paleniska moze przyczynic si¢ do znacznego wzrostu sprawnosci nawet zwyklego kotta/pieca i spadku
zuzycia paliwa przy zachowaniu dotychczasowego komfortu cieplnego w budynku mieszkalnym! Praktyka ta jest czasochton-
na i wymaga maksymalnej starannosci, przynosi jednak szereg korzysci.
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V1.4 Dobry stan techniczny calej instalacji C.O. - co musze poprawic?
Pamietaj!
Z pozoru niewielka zmiana w instalacji centralnego ogrzewania moze przynies¢ spore oszczednosci.

" Abyzmniejszyé zuzycie ciepta zastosuj elektroniczne zawory termostatyczne umozliwiajace precyzyjne planowanie ogrzewania
pomieszczen,

" zastosuj zbiornik buforowy w instalacji CO zapewni to lepsza prace Twojego kotla — zmniejszy zuzycie paliwa i emisje
zanieczyszczen, zapewni lepszg dystrybucje ciepta (komfort cieplny) w Twoim domu,

v zadbaj o dobre warunki pracy kotta — zbyt niska temperatura wlotowa do wymiennika ciepta w urzadzeniu powoduje spadek
sprawnosci i zywotnosci kotta oraz wzrost emisji zanieczyszczen do atmosfery — zastosuj zawdr mieszajacy!

v jezeli dysponujesz nowoczesnym kotlem z automatycznym lub recznym zasilaniem paliwa kup nowoczesny sterownik
umozliwiajacy ograniczenie zuzycia paliwa przy zachowaniu komfortu termicznego mieszkancéow.

Zawor mieszajacy

W przypadku kottéw c.o. lub kominkéw z plaszczem wodnym cieplo z komory spalania przekazywane jest do pomieszczen
mieszkalnych poprzez plynne medium w instalacji centralnego ogrzewania. Prawidlowy sposéb jej wykonania zagwaran-
tuje nie tylko komfortowa temperature w mieszkaniu, ale réwniez prawidlowg prace urzadzenia grzewczego. W przypadku
nadmiernego odbioru ciepta w instalacji grzejnikowej lub przy stosowaniu ogrzewania niskotemperaturowego, jak wielko-
powierzchniowe ogrzewanie podiogowe, istnieje duze ryzyko uzyskiwania zbyt niskich temperatur na powrocie wody do
kotla. W sytuacji tej, na powierzchni wymiany ciepta wystepuja obszary gdzie przekroczony zostanie punkt rosy spalin, co
skutkowa¢ bedzie kondensacjg pary. Kolejnym negatywnym skutkiem niskiej temperatury na powrocie z instalacji grzewczej
jest nadmierne wychladzanie przysciennej czgsci paleniska — komory spalania, co powoduje efekt zimnej $ciany. Jest to miej-
scowy spadek temperatury w palenisku prowadzacy do wzrostu emisji sadzy i innych zanieczyszczen, bedacych produktami
zlego procesu spalania. Objawem moze by¢ ,kopcenie” z komina, czarny dym. Skuteczne rozwigzanie przedstawionego pro-
blemu przedstawia ponizszy schemat, Rys. 13. Zastosowanie zaworu mieszajacego na zasilaniu powoduje utrzymanie tem-
peratury czynnika roboczego na powrocie zabezpieczajacej kociot przed nadmiernym wychtodzeniem. Dzieki temu mozna
zaréwno wydluzy¢ zywotno$¢ urzadzenia ale réwniez podwyzszy¢ jego sprawnos¢ i znaczaco obnizy¢ emisje szkodliwych

zanieczyszczen.

DOBRZE!

D

ZLE!

L 2

Rys. 13. Zastosowanie zaworu mieszajacego

Zbiornik buforowy

Kolejna mozliwa modernizacja instalacji centralnego ogrzewania poprawiajaca parametry jej pracy oraz zwiekszajaca kom-
fort termiczny w pomieszczeniach mieszkalnych to montaz zbiornika buforowego. W takim ukladzie kociol bedzie ogrzewat
mieszkanie posrednio przez zasobnik stanowigcy magazyn ciepta. Dzigki temu, w przypadku urzadzen z recznym zatadun-
kiem zredukowa¢ mozna duza zmienno$¢ temperatury w pomieszczeniach w okresie dnia i nocy (kiedy piec nie pracuje).
Ponadto praca na zasobnik moze si¢ odbywac¢ przy nominalnym obcigzeniu kotla. Moc nie musi by¢ obnizana aby dopasowaé
sie do biezacego zapotrzebowania na cieplo. Przez to urzadzenie pracuje w zakresie maksymalnych sprawnosci i minimal-
nych emisji zanieczyszczen.
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Tanim i prostym sposobem kontroli komfortu termicznego, stanowigcym uzupelnienie powyzszych opcji jest réwniez stoso-
wanie glowic termostatycznych. Urzadzenia te dostosowujg ilo$¢ ciepta dostarczanego przez grzejnik do wymaganego lokal-
nego komfortu termicznego, réznego np. w fazience czy sypialni.

Dostepne na rynku, nowoczesne rozwigzania pozwalaja programowaé zmienno$¢ temperatury w pomieszczeniu, wspétdzia-
tajac z zamontowang elektroniczna gtowica termostatyczng.

Nowoczesne sterowanie

Znaczace wymierne korzy$ci moga przynie$¢ rozwigzania eliminujace ingerencje i bledy uzytkownika. W tym zakre-
sie stosowane sa rowniez nadrzedne uklady regulacji zarzadzajace praca zrédta w zaleznosci od temperatury spalin, tem-
peratury w pomieszczeniach czy temperatury zewnetrznej. W pelni programowalne rozwigzania nie tylko zarzadzaja
samym urzadzeniem grzewczym ale dbaja réwniez o Twdj komfort cieplny i portfel, automatycznie dopasowujac prace ko-
tla do biezacego zapotrzebowania na ciepto. Dodatkowo, umozliwiajg zdalng kontrole pracy urzadzenia (przez Internet).

VI.5 Lepsza elewacja — wiecej w portfelu!

Zmniejsz zapotrzebowanie na cieplo — zmniejsz straty ciepla do otoczenia, wykorzystuj wspomagajace odnawialne zrodla
energii.

Rozwdj gospodarczy prowadzi do wzrostu cen no$nikéw energii, w tym paliw stalych. Réwniez wymogi ochrony srodowiska
i przeciwdzialania zmianom klimatu, podnosza koszty wytwarzania ciepla uzytecznego. Dlatego warto podejmowaé wszelkie
dziafania dla ograniczenia zapotrzebowania na ciepto — np. przez ocieplenie swojego budynku.

Podejmowane prace termomodernizacyjne oraz ich kolejno$¢ powinny zaleze¢ od stanu technicznego nieruchomosci. Jednak
samo ocieplenie $cian zewnetrznych bardzo czesto nie jest wystarczajgcym krokiem w celu obnizenia kosztéw ogrzewania.
Kompleksowa termomodernizacja obejmuje takze obok wymiany stolarki okiennej i drzwiowej, ocieplenia dachu i podlog
na gruncie, modernizacj¢ systemu wytwarzania i dystrybucji ciepta uzytecznego przez izolacje odkrytych przewodow.

Poprawnie wykonana termomodernizacja budynku to dobra inwestycja na lata, ktéra w zwiazku z cigglymi wzrostami cen
za energie bedzie stale procentowac na korzys$¢ inwestora. Na pewno zwroci sie w caloéci i przyniesie oszczednosci!

Zapotrzebowanie na cieplo mozna réwniez w czeéci, a okresowo nawet w catosci, pokry¢ wykorzystujac odnawialne, czyste zrodta
energii jak ciepto promieniowania stfonecznego. Odnawialne zrédta energii jak pompy ciepta moga by¢ réwniez gléwnymi zrédfami

ciepta uzytecznego w naszych domach.

Zbadaj swoj budynek - zdobadz certyfikat energetyczny!
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VII. Mechanizmy zachety — dotacje

Czy za zmiany musze zaplaci¢ sam?

NIE! Opracowane zostaly ,mechanizmy zachety” — programy wsparcia w tym finansowego, zaréwno na poziomie Twojej gminy,
powiatu jak i wojewddztwa. Programy te umozliwiaja uzyskanie bezzwrotnych dotacji w zakresie wymiany startego urzadzenia
grzewczego, modernizacji instalacji wewnetrznej oraz termomodernizacji elewacji budynku.

Zapytaj urzednikéw w Twojej gminie, miescie, powiecie!

Zgodnie z naszym krajowym prawodawstwem wszelkie dzialania na obszarze gminy dotyczace poprawy jakosci powietrza,
efektywnosci energetycznej budownictwa, planowanie zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe nalezg do zadan
wlasnych gminy, miasta.

W wielu gminach realizowane sg Programy Ograniczania Niskiej Emisji, powigzane z finansowaniem z Wojewddzkich Funduszy
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej lub Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Realizowane
sa takze przedsiewziecia dotyczace niskoemisyjnej gospodarki, finansowane ze srodkéw Regionalnych Programéw Operacyjnych.
Wysoko$¢ dofinansowania lub kredytu nisko oprocentowanego, np. z Banku Ochrony Srodowiska, zalezy od szczegétowych
uwarunkowan.

Jesli planujesz wymiane starego Zrodla ciepta na nowoczesne sprawdz:
e jaki nowy rodzaj ogrzewania bedzie dla Twojego domu najbardziej korzystny, zgodnie z powyzej podanymi wskazéwkami,
e zastandw sie czy konieczna jest termomodernizacja budynku,
e zapytaj doradcy energetycznego, popro$ o konsultacje/porade w urzedzie gminy, miasta, wojewédzkim funduszu
ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej, przygotuj wstepny zakres przedsiewziecia.
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Niniejszy materiat zostat sfinansowany ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
Za jego tres¢ odpowiada wytgcznie Ministerstwo Srodowiska

MINISTERSTWO Narodowy Fundusz
SRODOWISKA

Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej




